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Such filter cartridges are used for dechlorination, degassing, etc. The active element in the filter 
cartridges is generally granulated activated charcoal. The known filter cartridges have too short a 
contact time. By means of the invention it is possible to create filter cartridges which simultaneously 
have a simple construction and also a degree of efficiency which is improved many times. This is 
achieved in that an impermeable partition wall is provided between interior wall and exterior wall, which 
partition wall lies at roughly half the radial distance relative to the interior wall and the exterior wall and 
which is sealed at one end to one of the covers in a manner proof against the medium, and additionally 
in that the exterior wall is porous in a first region facing one cover and is impermeable in its second 
region facing the other cover, and thirdly in that the interior wall is porous in its first region facing one 


cover and is impermeable in its second region facing the other cover. 
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@ Filterpatrone 

Solche Filterpatronen warden zur EntchJorung, Entgasung 
usw. verwendet Meistens ist das aktive Element in den 
Filterpatronen granuiierte Aktivkohle. Die bekannten Filterpa- 
tronen haben eine zu kurze KontaJctzeit Durch die Erftndung 
gelingt es ( Filterpatronen zu schaffen, die gleichzeitig einen 
eintachen Aufbau und zusdtzNch auch einen vielfach besse- 
ren Wirkungsgrad haben. Dies erreicht man dadurch, daB 
man zwischen Innenwand und AuBenwand eine unzulassige 
Zwischenwand vorsieht, die etwa auf halbem radiaiem 
Abstand relativ zur Innenwand und AuBenwand liegt und an 
ihrem einen Stimbereich mediumdicht mit dem einen der 
Deckel verbunden ist, ferner dadurch, daB die AuBenwand in 
ihrem dem einen Deckel zugewandten ersten Bereich poros 
und in ihrem dem anderen Deckel zugewandten zweiten 
Bereich undurchiassig ist und drittens dadurch, daB die 
Innenwand in ihrem dem einen Deckel zugewandten ersten 
Bereich poros und in ihrem dem anderen Deckel zugewand- 
ten zweiten Bereich undurchiassig ist (32 04 022) 
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Patentanspruche 



1 . J Filterpatrone mit. einem zu ihrer geometrischen Langsachse rotationssymme- 
trischen, koaxialen Aufbau, 
mit einer AuBenwgnd,. 

mil" einer. lnnenwand, 

*•••".".■■ 

mit {e einem die AuGenwand und die lnnenwand ah ihren beiden Enden verbin- 
denden Deckel, von denen mindestens einer emen AbfluBdurchgang aufweist, 
mit einem durch die Deckel sowie AuGenwand und lnnenwand defrnlerten 
Innenraum 

sowie mit einem Granulat im vol! gefull ten Innenraum, 

■ 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Zwischen lnnenwand und AuBenwand \sf eine undyrchlassige Zwischen- 
wand vorgesehen, die etwa auf halbem radialem Abstand relqtiv zu 

* • 

lnnenwand und AuBenwand fiegf und an ihrem.einen Stimbereich medium- 

* ■ ■ • 

dicht mit dem einen der Deckel verbunden ist. 

b) Die AuBenwand ist in ihrem dem einen. Deckel zugewandten ersten 
Bereich porQs unci in ihrem dem andenen Deckel, zugewandten zweiten 
Bereich undurchlassig . 

c) Die lnnenwand ist in ihrem dem eihen Deckel zugewandten ersten Bereich 
poros und in ihrem dem anderen Deckel zugewandten zweiten Bereich 
undurchlassig. 
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2. Filterpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten 
und zweiten Bereiche von AuBenwand und Innenwand chemisch aus dem- 
selben Material slnd. 



3 0 Filterpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Porositat 
des ersten Bereichs der AuBenwand mindestens urn den Faktor 2 grower ist 
als die Porositat des ersten Bereichs der Innenwand. 



4. Filterpatrone nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Porositat 
des ersten Bereichs der AuBenwand im Bereich von 20 bis 500 Mikrometer ist 
und die Porositat des ersten Bereichs der Innenwand unter 20 Mikrometer, 

» 

vorzugsweise bei 10 Mikrometer liegt. 

5. Filterpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Bereic 
in axialer Richtung erheblich iainger als die zweiten Bereiche sind. 

« 

6. Filterpatrone nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterschiede 
zwischen 8 % und 50 % liegen. 



7. Filterpatrone nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB der keinen 
AbfluBdurchgang aufweisende Deckel als doppelter Boden ausgebildet ist, 
dessen innerer Boden die Innenwand am Ende ihresporosen Bereichs abschlie 

♦ 

und dessen auBerer Boden - im Abstand vom inneren Boden angeordnet - 
die AuBenwand am Ende ihresporosen Bereichs abschlieBt. 
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Filterpatron nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der innere 
Boden porbs 1st und vorzugsweise die Porositat des porosen. Bereichs der 

Innenwand hat* 

. • - . ■ . - 

- 

Filterpafrone nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS der auSere 
Boden nur im Ringbereich zwischen der AuBenwand und der Zwrschenwand 
poros ist und vorzugsweise die Porositat <Jes porbsen Bereichs der AuBenwand 
hat. 

— » 

Filterpafrone nach Anspruch T,, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
des anderen Sfimbereichs der Zwischenwand von dem anderen Deckel erhebtich 
grSBer als <Jer radrale Absiand der Zwischenwand zu der AuBenwand Oder zu 
der Innenwand ist* 
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Joachim Wolf, Malmsheimer StraSe 67, 7252 Well der Stadt ■ 
FILTERPATRONE 

Die Erfindung betrifft eine Filteipairone gemafi dem Oberbegriff des Hauptanspnjchs . 

w 

Solche Filterpatronen werden z. B. zur Entchlorung, Entgasung verwendet. Anwen- 
dungsgebiete der Technik liegen in der Galvanik, der Wasseraufbereitung und der 
Fotoindustrie. Als aktives Element wird sehr hSufig granulierte Aktivkohle verwendet. 

Bel bekannten Filterpatronen dieser Art kann man zwarz. B. 21 Liter /min 
an Flussigkeit durchiaufen lassen. Die Umsetzung ist jedoch praktisch null . Entweder 
braucht man relative viele hintereinandergeschaltete Filterelemente oderaber sieht 
nicht und will nichf sehen, daS die Umsetzung praktisch null ist. 

Die miBlichen Zustande kommen davon her, daB die Kontaktzeit zu kurz ist. 

Bel Filterpatronen, bei denen die AuGenwand und die Jnnenwand aus Faden gewickelt 
1st, besteht die Gefahr, daB Aktivkohle durch die Faden nach innen gepreGt wird. 
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Diese gewickelten.F i,terker2en * 1nd sehr verbreitet. Die HersteHung solcher Fil- 
terkerzen ist schwierig, weil viele Lagen zu wickeln sind. Inhen braucht man 
dann noch zusatzlich ein StUtzgerUst . 



Aufeabe der Erfindung ist es, eine Filterpotrone anzugeben, die sowohl einen 
eihfdchen Aufbau hat oh ouch einen yielfach besseren Wirkungsgrad. 



Erfindungsgemb'B wind diese Aufgabe durch die aus dem kennzeichnenden Teil des 
Hauptanspruchs ersichtlichen Merkmale gelBst; 



Geht man von einem handelsUblichen 10 Zoil-Standard-Elemerit aus, dann hat die 
eifindungsgemafie Filterpatrone mindesiens das dreifache, vielleicht sogar das 
sechsfache an Fluwigkeitsdurchsatz wie be I bekannten Fllfeipatronen . Halt man die 
Flussigkeitemenge gleich, dann wird die Wirkung das drei- bis sechsfache. 



Obwohl normalerweise diese Filterpatronen von auBen nach innen durchstramt werden, 
kBnnte man nunmehr in Sonderfallen auch von innen nach auBen durchstromen . 



Durch die Merkmale des Anspruchs 2 erreicht man, daB die Verbindungsstellen 
zwischen den ersten und zweiten Bereichen ausgezeichnet sind, weil man natUrlich 
gleiches Materia.) mif gleichem Materia! besser verbinden kann - z. B. durch kleben 
oder schweilSen - als untenschiedliche Materialmen. 



Durch die Merkmale des Anspruchs .3 erreicht man, daB im Innenraum ein kleiner 
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Druckabfall entsteht. 



Durch die Merkmale des Anspruchs 4 erreicht man, daB auf der einen Seite die 
Kohle sicher in der FilterpaiTone gehalten wird und nicht wegstfiSntert kann. Zum 
andern gelingt es, durch genUgend grobe Porositat sogar eventuell sonst notwendige 
Vorfilter vol I einzusparen. 



Durch die Merkmale des Anspruchs 5 erreicht man, daB die Strompfade recht lang 
werden. Bei einem reineren Medium kann man die Unterscbiede grSBer machen. Eben- 
falls, wenn man das Granulat mehr ausnutzen will. AuBerdem wird dadurch die Filter- 
patrone billiger, well der porSse Kunststoff wesentlich teurer 1st als der nicht porose 
Kunststoff . 



Werte gemaB dem Anspruch 6 haben sich bei praxisfdhigen Fiiterpatronen sehr 
bewahrt. 



Durch die Merkmale des Anspruchs 7 erreicht man, daB von vornherein festsfeht, wo 
das Medi urn abflieBt, und man kann am AbfluBende jede Sorte von Adaptern vor- 
sehen, wie z. B. solche mit Innengewinde, mit AuBengewihde, mlt Schnappver- 
schluB od. dgL AuBerdem eignet sich diese Bauart besonders fUr die grSBeren Filter- 
pa tronen. 



Durch die Merkmale des Anspruchs 8 erreicht man, daB auch dieser Teil des Deckels 
zu Filteraufgaben herangezogen werden kann, was eine Verbesserung urn einen 
hohen Prozentsatz bedeutet. 
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Durch di Merkmale des Ansprochs 9 erreicht mbn eine VergrSBerung der Filterflache 
in denjenigen Bereichen, der noimalerweise stromauf liegt. 



Durch die Merkmale des Anspruchs 10 erreicht mem eine bessere Durchstrbmung, als 
wenn man cuf den rcrdialen Abstdnd herangehen wt)ide v 



Die Erfindung wird nunmehr anband zweler bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele beschrleben 
In der Zeichnung zeigen; 

Fig- 1 ein kleineres Filterelement im axiafen Querschnitt, 
Fig. 2 em grbfieres Filterelement Im axiafen Querschnitt. 



Ein 10 ZoII-FHterelement 11 baf eine geometrische Ldngsachse 12, eine zylindnsche 
AuBenwand 13, erne zylindrische ZwTschenwand 14 und eine zylmdrische Innenwand 16 
sowie zwei gleiche Deckel 17, 18 - Die AuBens?ite der Au Ben wand liegt auf einem 

♦ — * 

Durchmesser von 75 mm. Sie ist 3,2 mm dick. Das Filferelement 1 1 isf 250 mm fang. 



Die AuBenwand T3 umfaBt eineri 120 mm langen unteren Bereich 19 aus Kunststoff, 
wie z. B. PPH oder PE oder UHMWPE oder PVF oder Kynar. Der obere Bereich 21 

1st aus dem gleichen Material, jedoch nicht poros. Ah den Stimflachen 22 sind die 

. - ■ ■ «. 

Bereiche 19, .21 stoffcWussfg miteiriander verbuhden. Rem auBerlich kdnn.man die 
beiden Bereiche daran unferscheiden, daB der Bereich 19 wesentiich heller als der 
Bereich 21 ht. ■ ■ 



Dre Zwischenwand 14 isf efwas dunrier als die AuBenwand 13. An ihrer unteren 
Sfirnflache 23 ist sie einstuckig mit dem Deckel 18. Sie kann dort entwederstoff- 
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scHussig befestigt sein oder als ein einziges SpritzguBteil mit dem D ckel 18 hergestellt 
sein. Die Zwischenwand 14 liegtauf der halben Durchmesserdifferenz zwischen der 
AuBenwand 13 und der Innenwand 16. Jhre obere Stirnflache 24 hat einen Abstand 
vom Deckel 17, der rund das vierfache der oben erwahntert htflbgh Durchmesser- 
differenz 1st. Die AuBenflache der AuBenwand 13 fluchtet mit dem AuBenumfang 
der Deckel 17, 18. Der Innenumfang der Deckel 17, 18, die identische Gestalt 
haben, fluchtet mit der Innenflache der Innenwand 16. Die Innenwand 16 hat einen 
unteren Bereich 24, der pore* ist. Dabei ist die Porositat des Bereichs 24darauf ab- 
gestimmt, daB in dem Hohlraum 26 vorhandenes Granul at nicht auswandern kann. 
Die Porositat des Bereichs 24 Megt erheblich unfer derjenigen des Bereichs 19. Der 
Bereich 24 ist jedoch aus dem gleichen Material wie der Bereich 21. Wie dieser 
ist eretwa 120 mm lang und geht Uber stoffecHussig verbundene StimflSchen 26 in 
den oberen Bereich 27 Uber, der wiederum aus dem gleichen Material besteht, aber 
nicht porSs ist. Die unteren Stirnfldchen 28, 29 der AuBenwand 13 und der Innen- 
wand 16 sind stofichlOssig mit der Oberseife des Deckels 18 verbunden. Gleiches gilt 
hinsichtlich der oberen Stirnflachen 31, 32. Man kann auch den Deckel 17zusammen 
mit demBereich 21 , 27 als doppelwandigen Becher spritzen. 

Bevorzugt wird jedoch, die Deckel 17, 18 gesondert herzustellen und die Bereiche 
21, 27 , 19, 24 von kauflichem Stangenmaterial abzuschneiden und dann die stoff- 
schlUssigen Verbindungen vorzunehmen. 

In Figur 1 sind einige Stromfdden eingezeichnet. Normalerweise wird das Filter- 
element 11 von auBen angestromt und das gereinigte Medium - sei es Gas oder 
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FlOssfgtelt- strSmf tn der Milte db. Das Filterelement 17 wlrd - wie andere Filter- 
elemente auch - itr.einer Halterung eingebout. Die versenkten Ringraume 32, 33 
in den AuSenseiten der Deckel 17, 18 dienen zur Aufhdhme von Ringdichtungen. 



Je nach Anwendungsgeblet Icann man die Stimflachen 22, 26 auch weiter nach unten 
verlegen. Dies ergibt einen hsherer. Strerhungswidersfand, ftihrt zu einem billigeren 
FMterelement.und zu einer heheren Ausnufeung des Granulate im Hohlraum 25. 
Verwirklichtmandas Fllterelement 11 mit den angegebenen Mafien, ddnn ist der 
kUrzeste Weg des Mediums ca. 250 mm. Der Hohlraum 25 kann entweder 180g Kohle 
oder 180 g Silrkat aufhehmen. 



einen 



Figur 2 zeigt ein Filterelement 34, das wegen der ausfijhrlichen Beschreibung des 
Filterelements II nicht mehr so umfassend beschrieben werden muB. Es hat 
AuBendurchmesser von 150 mm. Will man im Hohlraum 2,5 kg Granulaf unterbringen, 
dann 1st die tange gleich 300 mm. Will man 3,5 kg Granulat unterbringen, dann ist 
die lange 550 mm, im ersten Fall is* der kUrzeste Weg des Mediums 320 mm und 
der langste 550 mm. Der Innendurchmesser der Innehwond 36 betragt 50 mm. Am 
oberen Deckel 37 ist ein Schraubstctzeh 38 mit Innengewinde angeformt, so daB 
das Filterelement 34 auf ein Rohrende mit AuBengewinde auJgeschraubf werden kann. 



Der untere Deckel 39 hat hier die Gestalt ernes doppelten Bodens. Der innere Boden 

die Innenwand 36 und besteht wie diese aus dem- 
selben porosen Material . Es zeigen ouch die Stramuhgspfeile an, daB Medium durch 
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den inneren Boden 41 hindurch abflieflen kann. Der SuSere Boden 42 besteht aus 
einer inneren Scheibe 43, die aus nicht durchlassigem Material 1st und deren 
AuBenumfang gleich dem AuBendurchmesser der Zwischenwand 44 1st und diese 
nach unten hln undurchlassig abschlieBt. Staff Einzelherstellung kann auch die 
Scheibe 43 zusammen mit der Zwischenwand 44 als Becher gespritzt sein. Radial 
fluchtend mit der Scheibe 43 wird der SuBere Boden 42 durch einen Ring 46 vollendet, 
der aus porSsem Material ist, an seinem Innenumfdng mit dem AuBenumfang der 
Scheibe 43 verschweiSt 1st und auflen in die AuBenwand 47 Ubergeht. 



Der Ring 46 tragt also zur EintrittsmBglichkeit des Mediums In den Hohlraum bei 
und gestattet eine noch bessere VoIumenausnUtzung. Diese MaBnahme kSnnte man 
auch beim Filterelement 11 nach Figur 1 anwenden, sofem man den Deckel 18 
aus den beiden Material ien hers te I It. 



Stromab wijkt der innere Boden 41 mit. Die unterschiedlichen Flachenverhaltnisse 
der porSsen Bauteile bringt es mit sich, daB hier die Stirnflachen 48, 49 wie 
gezeichnet liegen, d. h. die Stirnflache 48 liegt wesentlich welter nach unten zu 
als die Stirnflache 49. 



Das erfindungsgemaBe Filterelement eignet sich insbesondere zur Entchlorung 
und Entgasung, EntSlung und zum Absondern bestimmter Substanzen, welche vom 
entsprechenden Fullgut adsorbiert werderi kbnnen. 



Ober die in der Beschreibungseinleitung erwahnten Anwendungsgebfefe hinaus 
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laBtsich das f iltereJement auch in der Elektronik- Industrie ond der chemischen 
Industrie verwenden. 

* , ■ 

Als aktives Element werden bevarzugt verwendet granulierte und pulverisierte 

■ " . ■ 

Aktivkohle, gesIJberte Kohle, Silikate, Austauscherharze, Bindemittel usw. 

* • m 

: 

Das Filterelement zeichnet sich vor dem AktivkohleeJement durch gute Vor- 
Filtration aus. Be! Aktivkohiepatronen empfiehlt es sich, anstelle eines festen 
Bodens efnen Schraubverschluft vorzusehen, so daS das qktive Element ausge- 
wechselt werden kann./ wenn das aktive Element erschBpft ist. Dies ist kosten- 
gUnstig. Sol lie das porSse Material venstopft sein, dann kann es leicht durch 
RUckspUFung geremigt werden. Auch ermoglicht die Erfindung eine Reinigung in 

- w 

ungefulltem Zustdnd rm Ultraschallbad. 



- /3 - 
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